۲ م۵ امصستصم ۵۶ امصصمل صمتصهز 
ط 6 ص۰۱ کفح 0۰/1 :6م2۵ممصهم۳۱ 


روص 


16862760 ۲ 
۲۷۵0], 16, ۷0.2, 2024, 0. 249-8 


۱۵۵۵ ۵ ۱۲۵۵۵-۰۵۵۵۲ ۵۵ 0ععظ متا «متاعت۸50 6۲۵۵۸۵۵۵۵۰۲۷۷۱06 
سممصا ‏ ما۳۵ ۷۱۵ ۸90012060 م16۵0 
مصصجهطم] ۱۷ متوع۲۱0 


صح لته ررالوه۲ نا ندیه ,اتود ۵۶ سانمد۲ رععصمتهه تمصتمض ۵۶ اممصتجمعن1 ,۲۶۵6950۲ اصماد1وو۸ -1 
27160611 ۵ 7 0113 هط مرا :تفص وعمط تیه ع مت همم وعترمن)۳ 


:۰ نها ال 40 ۲۱۵۷ 24-07-23 :6661۷60 

۲ ۱0۵ ۵2۵-20217515 ط۵ 02960 تتای ممتاهتهم0وو2 106 -عصجمصع0 2024(۰) باظ رتل‌مصصمصه‌طم]۷( 20-09-03 :1۷060 

6 ۸۱۱۱۱۱۵۱ ۵ 0۵۱۱۵ ۲۵/۵۱ .0ععظو ما بدمه‌تگنآهظ طاذ 0مامهموعه فصمنوعر عتصطمجمع 21-10-2093 ق ۳ 
26(۰ا299 حمناع(۴ ط ۳۷ صهوع۳ 010 ۱ 249-8 «(6)2 1 ۳۹ بر 

4 26 ز:/ 1022067 /۱0://01۰0۳8ظ 3 نعوزام0 عاطفانه۸۵۷ 


عطا ما مل )وععماصا متتاصمتمز عصتصنمع «اعطلعهه‌تمصا ود ممتامنال ۲0۵۲0 مممهو ۵ مهم تمه متامصهت :1۱۳۸۲۵00008۵ 
عطا ۶ه موه و عصتطصقا تعه . وصتحصقاً. ۵۶ . امنهر مظ1 ,قفصصماووه . ممتامنامم. وففطو . صم .. 20صرصصا. ۳220۲ 
صه هام فصعتصمطعصه متاعصعع عقطا ۵۵01060 2۷۵ظ ومتلباه رصها۱۷ .مممطو صا فاتها ۱۵۵۲000۷۵ صفات0مرصا اوه 
0ص تااصاه‌تعهط ما سمطه «المصمه اتمه ۲۵0۲0۷۵عمک .مممطاو صاً 2و مات ۵۶ ممتاهتنه۷ عط صاً ع۲۵1 )صه]1۳02۵0۴ 
متاعصهع معط عصربع0وجه .واله موم عم رتمامحلوتامه عمط و فمطامحظ متامع۹61 لمصمتامهجمع مه ۲۵۹۵۵888 367610۲8 
8 ۱۵ مو2عمص1 «لاممته یام هه ممتامل۲00و۲۵ عصا الصا ماصمتنه۷ عتامصعع فطا ۵۶ صم/101011۴0۵ 
5 061۷7۷66۳۲ وطمتاق1ه0ووه ص10 ما ۱9۵0 صععه 2۷76 (رف0۱۷/۸) وعته‌بتاه ممتاقاهموعه ۱۷106 -عمصمصهت .60201 
ص 00۵ لممتاوتاها .فان اصهاممورصا رللمنمهمومعع ۲۵۵۲۵0۵۵۷۵ 10۶ فعصمع 10266صده وه 7۷۵11 و2 وعمامصمطام هه 
عصتصاطاصمن) 06۱۷۷۸۵۵۰ صا مامهوطاه صتقحظ ۵ معصفط ور 5128 مامحصهو م1 م1" .۹126 قامصصهه وه 2160160 «اومصظ ود ق0۱۷۸ 
٩2۳0016 6‏ عط مووع»عص1 ما راتصتتموون مه وع۵۲0۲10 0۱۷۷۸۵۵ (معمجص) اصنوز 10۲ وعتناو )صمبع]ن گه دام 0212 ۳۱۳۱۱۵16 
٩12 1 111۴6۲6۴۶ 0‏ مان مصتاهع21 فجمنوه: متصمصعع تاصع10 م6 0۵0و فه بو ونط1 06۱۷۷۲۸۵۵۰ 10 ۲۵060 
۰ 0 217915ص2-2عمصه عمط عصئونا معط 

2 ۵000۱ 24 مدموامصممع عصتعها 01۵0و ۳۷۵۵ 6۷۷۸۵۵ )موز ممتاها۱۷۲۵۱-۵00 :۱۷۲60۵۵06 0صه واهلم) ۱۷2 
۵۵ ]000۲0 000۵1107 .عفوصاماهل فمط) صم ۳۵016۷۵0 0۲۵۵0 م2 صرح 22001 ۷6اه عصتلنامصد قلعععها وممطو معط 0 
۶ ۵2860 ناد تمعن مط) هم ۵0 مصرمز م۵ قلهنا۷10 1۳41 عم وتم‌انممهر م1 .عهسمی لاصتا مطا تفت 2۵۵۵0 
6 ۳095118 ,0.90> ماه لقع رصمتاهعم1 لهملدوطام عنم لمصدمومصصرمطه ‏ امصلن (ر1) تمتعاتته . ممتهملام؟ مطا 
ووع ]9ع) تطنانانع امه ۴۱2۲0۲۱۷۷ ۶۵۲ مبام۷ ظ 2 م2 ,0.05 > ها بمصعمتوعظ ماعاله عمصنص ر۵0.05< «مصمیا۲60] 
۲۱10 بط 0عاحعصوامرصا موه نعو مفقل 0عمنطصمی عم معموامصعع عصتومن گم ممتم‌نا مرا روتووآمصه 361076 10۴۰ مقطا 
0ص متطفصت! ممتیم0 امومع مته۴مو رآتاوفم 1 ما ۵06و تحعصنا منم م تون 0محطمگتمم 2۵ ۱۷۲۵۵۵-20۵1۷515 .00ظ)2۵ظ 
.060۱5 مصلل‌مباه‌گومن وه (رهتیظ) فلورلممه کمممممصمی لهمتمصتيی ۵۶ مممممصمن ۱7۵ ومه) عتناامناه ممتاقانام20 
۰۷۵1۵۵(۰-ظ) 10210 0م)معم0رم ,۷۵ 0مصتهاهاه گم ممتاتاطاتتادنل معط مصتامام رها ۷15۱۵۵11260 ۱۷28 ]۵10 (00-00) ع1اصهیامعاتاصهتان 
0 ]0۱0 صم)اهطمه]۱۷ معط صا ۷15۱۵۵11260 ۷۵۲۵ وظاظه صهع‌گتصونه عطع لصح محصمصهع فطع عصملج و6اباعع: ممتاقکهمووه م1" 
0 ۷۵۶ ]وعا ظ6۳۲0/ع0ظ رلعبع۱ ممصهم‌گتصونه 108-عصصمصعع فطا فتاصعلز مه حصمافاهمعم )قعا قمامتاظ ت10 تصنامععه 
۵ ۸۶۱6 .ولو رلممه صات‌طاتاتن مهوت معق‌اصن مفزوتنهم م۳ #مصتق‌داه وظله )صمهمه‌مم0صة من تم‌طاصصتاه فص هم 260 
معط باعل ما 0ععمامه فده اه بصه‌گتصونه مطا که صههمههم0 هه او عمصما0ع۹ 0۵ 500 عط) رقلورلقصه 
160۷/6۲(۰ ۷ 13212 عطه۵۵ع06)) ۳۵7۲۱۵-۷2.۵ ۸۳5-۱ عصلدا ععصعع 102166صوه هعمهز20 

مممطد بممتملنل معتطا عصتعه ۸۵ 0۱۷۷ عم 2 ماممصصمامرص 7۵ ,توتتای جهوعتس معط ص خصمتععی عزظ مضه ومع 
1 بامتاوه طنلمدن عالظ .حمعطه صا 2و تعتانا تم قاطاتفممووع: فصصوتصفطه‌عصظ متاعصهع عطا ناملا ما عاقل ۵۲۵۵0 
مصنه 1060160 فلورلممه-مومصط معط ۵۶ فاناوعع م1 .ولولمصه تعطاعنط ت10 ]م۱ مزع وعم‌ايمهه آظ 45167 مه فاقحصنصه 
-ملتامفتان 16 .22 2820 ,(9۲۳ 6۳۵) 13 ,10 ب(9 ۳۸۵) 3 ,2ب( 2۵) 1 وعصطمومصصمط وم فمرمومصمطای قر۵ تقکتقظظ 
40 021 0۶۲ (ومبالج۳-۷ 10عم1) ومباله۲-۲۷ ۲۷۵0موه9ا۵ فطل گم صمتاباطاتتاعتل لهاما عطا معتنتجوع؟ عقطا عماص قلتاصهتان 
کصف‌نصونه معط که تما .ماع ممتهمم‌گوم مه موم ماع فطا 0عمطو رفماله۷ 0مامعجره مطا .۷۵ فطل 
رصلل) 1 ۲۷۳ ,122ص ,/0۵) وعههع ««مص1 ما کصممجر20 ۷۵ 0۲ 1۳ 100۵100 ۷۷۵۲۵ تناو ونطا طا 10601011160 ول( 
جمعه فقط 1 .ووععماو م۲ 0ص اتاتاع1 ما ممتاطاتتاومن تتقطا عم ۲0۵0۲6۵0 217620 جمع‌ها مق عقطا (4ظ 200 


0 صمتاباطاتداح عصمحصصصمت و۷تاقعی) میا لماعت مامتاته وععععع صممری صه ور فتط1 ,(ق)عمطنه 1 6۵2023 

مد صمتانا0متوعر 4صح ممتاباطتتافتل رحمتامامرم20 رعصتهطه بمویا فاتصمم مامت ,(4:۵ 5۷ 00) عوصععنا 1معمتاهصهامز 
۰ 36) 0صه رع)تمطه لمصتعتده مطا ما کتقعه ماهتتم20010 2۷۵ ۷۵۷۲ و2 عص10 قق متقصطم ۵ معط تزرطر2 فلت 

0://001:0۲2/ 10.206 4 
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2 15 من اورهمافهاه عنم عمط ۶ ممتاهعجماه )فه ۵۶ 0مننم مطا عصتسل 60وومجره و عصعع 78۳۲4 معط 24ظ) ۲۵۵0۵۲۵۵0 
حتف مطا عقط 0۲8122 بط 0مادمععتاه صمعها فقط لا روقاه .قمصصصع فطا ۵ هه فطا بم۶ منوج لقلمنام 
6۵ 20 ۱۵۲610۲6 20 پمصمصعمتم ۵۶ اممصصطوتامهایی مه عصتسل ومامتوندام متتاجوعجم مضه مصتمهانا ما ممتاتماتجمن 
مصمصومزج مه صمتاه۲ه عصتل صمتاعصیظ تمتاصعووع صه فقط ,۲۸۷۳۳۵ .۹126 ما1 10۶ عصعع ع)102صهه 2 فه ۲60عوههم 
لمح ممتاحتونصه لام عصناطامصه عمط مه ممتام نومه فممممم‌صمع . (ظ) .تمه قاتااممماه طمتاهعط 
.20821021291 

۶ ۵622-2021755 عط) ا2ط) 0۱60و ات1۵0 منامدنمص اه بای فنص ۵۶ وااناعع مطا ۵۶ مموتنهمصصمی تصمتفسمومن) 
1060011۵ ما تمبووه م1ماهتهم‌جصرمم 0 بقاوع 06۱۷۷۸۵۵ 0 ۱۵۵0۲60 معتله ولو امصه-هامص معط مه 0عتهمهمه 0۱۷/۸۵ 
۲ ۸۵ 06۷۷ 1۳01۷1021 صقط) عصمنععع متعصمصعع 16۳76 1062111160 ]باه ممففطه طا من تمتاناً وصتم‌صمتاکصا معمنعه؟ متصطمصمع 
2 تاه عصلمیا 1060201160 ۷۷۵۲۵ وممطاو طا ممله ععاعنا عصتاان‌اجمه ومع 0۲ره ۲0۵0۲۵4 «اقنامدمعج ولا ,۲۵۵0 طمهم 
فاصحتته۷ عتاعصمع لهواد 1062068/1 ما فهمتاهعتادع1۳۷ تعطانط عم 0مادمومناد مه طمنهعوع۲ عنام ۵ فااناوعر مظ1 ,0۱۷۸۵۵ 
معتاصصمع فطا مصهاوم0هصنا ۵ عفن 08 صهه 0ص مممطه ظاً ممتاهنه۷ 126و قاتا مطا عص نصا فصمتوع: متصصمصهع ۵0۲ 
۰ ونطا عصتااهجمع مطوتصهط مر 


۱۷۵22۰ ,۲۵۲0110 ممدممرحصا رتم‌نه۱ متاعصعت) رصمنعه: متمصمت رقلورلقصه ممتاقاهه وف 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


6 .ت28 0:0 :ممههممصه۲۱0 


روص 


جلد ۰۱۶ شماره ۲ تابستان ۰۱۴۰۳ ص- ۲۴۹-۸ 


پویش ژنومی بر پایه آنالیز چند جمعیتی مشترک مرتبط با صفت تعداد نتاج متولد شده در 


حسین محمدی ‏ 


اف 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۵/۰۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۷/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۷/۲۹ 


چکیده 


تعداد بره متولد شده در هر زایش یکی از مهم‌ترین صفات اقتصادی و تولیدمثلی در گوسفند است. هدف از پژوهش حاضر شناسایی مناطق ژنومی و ژن‌های 
کاندیدای مرتبط با چندقلوزایی در نژادهای مختلف گوسفند با رویکرد مگاآنالیز پویش ژنومی از طریق استفاده از اطلاعات مربوط به سه نژاد زندی, راهمنی و کایاس 
می‌باشد. بدین منظور, از اطلاعات ژنوتیپی و فنوتیپی ۶۸۲ رأس دام شامل نزادهای زندی (9۶) راهمنی (۴۸) و کایاس (۵۳۸) تعیین ژنوتیپ شده با از آرایه‌های 501 
گوسفندی» استفاده شد. پس از مراحل مختلف کنترل کیفیت و ادغام داده‌های تعیین ژنوتیپ شده. ۶۷۱ رأس دام و ۴۵۱۶۷ نشانگر ۳[ برای ادامه آنالیزهای پویش 
ژنومی مورد استفاده قرار گرفتند. مگاآنالیز با استفاده از مدل خطی مختلط در نرم‌افزار ,1/5۹۳ با در نظر گرفتن روابط خویشاوندی و ساختار جمعیتی انحام شد. 
نتایج حاصل نشان داد که تعداد نه نشانگر روی کروموزوم‌های شماره ۱ (دو نشانگر» ۲ ۲ (دو نشانگر)؛ ۰۱۰ ۱۳ (دو نشانگر) و ۲۲ به‌طور معنی‌داری با صفت چندقلوزایی 
مرتبط می‌باشند. بررسی مناطق ژنومی کاندیدا به‌وسیله پایگاه‌های داده‌ای برخط نشان داد ژن‌های کاندیدای 11 1۷2ص 1۳۷۳۳۲ 10/۳1۵ و 


چندقلوزایی در گوسفند مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: آنالیز پیوستگی بهبود باروری. مگاآنالیزن ناحیه ژنومی» نشانگر ژنتیکی 


مقدمه 

صفات تولیدمتلی» مهم‌ترین صفات موّثر بر سودآوری اقتصادی 
سیستم‌های پرورش گوسفند هستند و سالانه به‌طور قابل ملاحظه‌ای 
تحت تآثیر توانایی میش در تولید بره‌های بیشتر قرار می‌گیرند 
(2019 .۵ ۶» نام۸۵0۵). از سوی دیگر, تولیدمثل یک فرآیند پیچیده 
زیست‌شناختی بوده که علاوه‌بر شرایط محیطی تحت تأثیر فاکتورهای 
ژننیکی نیز قرار می‌گيرد. از طرفی» تعداد نتاج متولا شده در هر زایش 
یکی از مهم‌ترین صفت اقتصادی در صنعت پرورش گوسفند است. در 
واقع یکی از اجزای بیولوژیکی در تولید. صفات تولیدمثلی می‌باشد. لذا 
بازده پرورش گوسفند به‌مقدار زیادی تابع توان تولید مثلی میش‌ها 
می‌باشد. به‌عبارت دیگر افزایش تعداد بره‌های متولد شده به‌ازای هر 
میش در یک سال سبب افزایش بازده تولید در پرورش گوسفند خواهد 


ات استادیا گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه اراک» اراک» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۰ 272160.26.1۳ 6۵ 0137 2حصحصمطمص۱ظ :1تمصر) 
4 22723 [0://001.012/10.22067/1) 


شد (2022 ,.آه ۵۶ عظ2۵) 

گوسفند زندی یکی از نژادهای متوسط وزن کشور بوده و از نظر 
صفات عملکردی دارای خصوصیات مطلوبی می‌باشد. به‌طوری که 
چربی زیرپوستی در اين نژاد در مقایسه با بسیاری از نژادهای گوسفند 
دیگر ایرانی کمتر می‌باشد. همچنین, مقاومت در برابر سرما و گرما (از 
۰- درجه سانتی‌گراد در زمستان تا ۴۰ درجه سانتی‌گراد در تابستان)» 
شرایط سخت تغذیه‌ای و مراتع ضعیف و هوای بارانی و برفی در این 
گوسفند بسیار شایان توجه است (2013 ,.47 6 011ا01010). گوسفند 
نژاد راهمنی جزو سه نژاد اصلی پرورشی در کشور مصر است و نزاد 
مقاوم به شرایط آب و هوایی گرم و خشک بوده و به نژاد با تولید 
گوشت کیفیت بالا شهرت دارد (2016 ,اه ۶ ۳1-۲۲۵12۷25 
همچنین, نژاد کایاس مورد استفاده در پژوهش حاضر» یکی از 
نژادهای گوسفند معروف کشور یونان از نظر صفات تولیدی و 
تولیدمتلی می‌باشد. به‌طوری که این نژاد دارای تولید شیر بالا و 


عملکرد تولیدمنلی مطلوبی در سیستم‌های پرورشی صنعتی و نیمه 
صنعتی است (2023 ,.۵1 61 121000ک] ۹27 
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در طی سال‌های اخیرء تکنیک‌های بیولوژی مولکولی با سرعت 
شگرفی توسعه پیدا کرده و موجب گردیده است تا پروژه‌های مختلف 
توالییابی کل ژنوم از جمله گوسفند تکمیل شود و متعاقب آن پانل- 
های مختلفی از آرایه‌های نانویی با تراکم متفاوت طراحی شده و 
انجام مطالعات پویش کل ژنومی را امکان‌پذیر نماید. مطالعه پویش 
کمک کرده و یافته‌های آن برای انتخاب به کمک نشانگر مفید باشد 
(2011 ,.۵ 6۶ ط0اعصدامل) 
تلیدمتلی در گوسفند با رویکرد پویش کل ژنومی انفرادی انجام شده 
است (2019 ,۵ ۶ تا00طظ .اه 61 عحقط2 :2018 .اه 61 2۲ : 
3 ,.]ه 6 205 :2022). اندازه جمعیت مورد مطالعه یکی از 
پارامترهای اصلی موّثر بر صحت پیش‌بینی ژنومی است. در مورد 
نژادهای با اندازه جمعیت کوچک. دستیابی به یک جمعیت پایه به 
در این صورت اضافه کردن افراد از نژادهای دیگر می‌تواند به حل 
مشکل کمک نماید (2020 معتالمت 24 0۷16صه[ت۷]2). در آنالیز 
پویش ژنومیء اندازه نمونه مهم‌ترین عاملی است که قدرت آماری را 
نمونه یک مانع بزرگ برای آنالیزهای پویش ژنومی در صفاتی است 
که اندازه‌گیری آن‌ها دشوار و يا هزینه‌بر است. یکی از راهکارهای حل 
محدودیت اندازه نمونه در فهم ساز و کار ژنتیکی صفات. ترکیب 
کردن نمونههای کوچک‌تر برای پویش ژنومی مشسترک (مکاآنالیز) 
است (2019 ,.۵1 6 060766505)). ترکیب کردن مجموعه داده‌ها 
برای آنجام آنالیز پویش ژنومی مشترک» یک روش کارآمد برای 
افزايش قدرت پویش ژنومی برای مطالعات در این زمینه است 
(2018 ,.۵1 61 صعحط00ظ). با در نظر گرفتن محدودیت‌های کمتر 
در ادغام نمونه‌های حیوانی» انتخاب روش‌های اجرای پویش ژنومی بر 
پایه رویکرد مگاآنالیز برای صفات تولیدمئلی می‌تواند خیلی پراهمیت 
باشد (2019 .اه ۶۶ 5تاعع1601۲6)). 

اخیر پژوهشی با عنوان مطالعه پویش ژنومی بر پایه مگاآنالیز 
برای شناسایی جایگاه‌های ژنی موّثر بر نرخ چندقلوزایی در شش نزاد 
مختلف گوسفند به تعداد ۴۶۲ رآس میش شامل نژادهای وادی» هوو 
ژنتیکی این صفت با استفاده از مدل خطی مختلط انجام شده است که 
موفق به شناسایی ژن‌های کاندیدا شامل 2۴0۲ الا 
۷ و ۲۲ شدند. نتایج نشان داد که روش پویش ژنومی بر مبنای مسیر 
کارایی بالاتری برای یافتن مناطق ژنومی و درک بهتری از معماری 
ژنتیکی صفت تعداد نتاج متولا شده نسبت به آنالیز پویش ژنومی بر 
پایه تک نشانگری دارد ( ,4ته۳-ناتممصعط صه طع‌هعنتامطن 


2 مطالعه مروری دیگری در سال ۲۰۲۱ با هدف شناسایی ژن - 
های کاندیدای و مسیرهای زیستی مرتبط با تعداد بره متولد شده در 
گوسفند بر اساس آنالیز مسیر انجام شده است. که نتایج نشان داد» از 
میان ۲۱ ژن کاندیدای شناسایی شده ژن‌های 71171 و ۸2 و از 


میان ۲۰ مسیر زیستی مرتبط با تعداد نتاج» مسیر زیستی 268211۷6 
متام وه همتامطامصه . بهلنمعه۷ ۵۶ ممتاقاتاعع۲ 


(2021 ,تطمصدم‌تم-تطح1 امه 0صه تعمتدن) 

با توجه به اینکه تا به امروز» اثر ترکیب کردن مجموعه داده‌های 
نژادهای مورد مطالعه برای انجام آنالیز پویش ژنومی مشتترک در 
شناسایی مناطق ژنومی موثر بر چندقلوزایی گزارش نشده است. 
بنابراین» هدف از پژوهش حاضر انجام مگاآنالیز پویش ژنومی و 
شناسایی مناطق ژنومی موّثر بر چندقلوزایی گوسفند با استفاده از 
ترکیب نمونه‌های سه نژاد شامل ۶۸۲ رأس دام بومی زندی (8۶ 
راهمنی مصر (۴۸) و کایاس یونان (۵۳۸) بود. همچنین عملکرد 
مگاآنالیز با گزارش‌های قبلی پویش ژنومی انفرادی روی این نزادها 
مورد مقایسه قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


در پژوهش حاضر از اطلاعات ژنوتیپی و فنوتیپی سه نزاد مختلف 
گوسفند شامل نژادهای زندی (بومی)» راهمنی (مصری) و کایاس 
(یونانی) استفاده شد. ابتدا از ۲۰۰ گوسفند نژاد زندی حاضر در دو گله 
مرکز اصلاح نژاد خجیر وافع در تهران وابسته به سازمان جهاد 
کشاورزی استان تهران مقدار ۵-۷ سی‌سی خون استحصال و همراه 
با ۰/۵ میلی‌لیتر ۲۸ در لوله‌های خلاً با 07 ۷/۵-۸ نگهداری شد. 
از میان نمونه‌های اخذ شده پس از آنالیز شجره حیواناتی که کمترین 
رابطه خویشاوندی را با هم داشته باشندء به تعداد ۹۶ رأس انتخاب 
شدند تغدادی از سیش‌ها (۳۳ راس) دارای خداقل یسک رکوره 
دوقلوزایی و تعدادی از میش‌ها (۵۲ رآس) میش دارای رکورد تک 
قلوزایی انتخاب شدند. استخراج ۲۸ با استفاده از روش بهینه یافته 
استخراج نمکی از خون کامل انجام شد (1990 ,۳161۳5). ژنوتیپ 
نمونه‌ها در کمپانی ح6عمع۱ (طم.صععم26.وعنمط00عع//:۸10ط) در 
کشور آمریکا با استفاده از آرایه‌های 0۱06۹۳501 مصتصبالژ 
0 تععیین ژنوتیپ شدند. 
علاوه‌براین» در پژوهش حاضر از اطلاعات ژنوتیپی مجموع ۴۸ 
رأس گوسفندان غیر خویشاوند مصری مربوط به نژاد راهمنی استفاده 
گردید (2016 ,.۵1 2 ۳1-۲1212720). لازم به ذکر است که تعیین 
ژنوتیپ نمونهها در مرکز بین‌المللی تحقیقات کشاورزی مناطق خشک 
کشور مصر انجام شده بود. ژنوتیپ نمونه‌ها در کمپانی ۱۷۵۵60 
6۵ ار کشور آمریکا با استفاده از آرایه‌های 2صنصبال1 
6200 0۷1069۳501 با به‌کارگیری پروتکل استاندارد 


محمدی. پویش ژنومی بر پایه آنالیز چند جمعیتی مشترک مرتبط با صفت تعداد نتاج متولد... ‏ ۲۵۳ 


شرکت ایلومینا انجام شده بودند. داده‌های مورد استفاده در این 
پژوهش در پایگاه برخط 1۲7۵4 (1105://021207720.072) با 
شماره دسترسی 10.5061/07720168303 در دسترس می‌باشد. 
همچنین, از اطلاعات ژنوتیپی و فنوتیپی مجموع ۵۳۸ رآس 
گوسفندان غیر خویشاوند یونانی مربوط به نژاد کایاس" نیز استفاده 
گردید (2023 ,.۵1 6 ۲ا00تصههات52 1 نمونه‌ها با استفاده از آرایه 
های شرکت ایلومینا ون 5620 ٩۵۱۳۴50‏ 0۷106 برای ۵۴۲۴۱ 
جایگاه نشانگری تعیین ژنوتیپ شده بودند. داده‌های مورد استفاده در 
این پژوهش در پایکاه ببس رخط ۷۲۵006167[ 
(داععماعل لحم زع[ع1)05://0212.1۳0600) با شماره دسترسی 
۲1 در دسترس می‌باشد. 

برای اطمینان از کیفیت داده‌های حاصل از تعیین ژنوتیپ در 
آنالیزهای نهایی مراحل مختلف کنترل کیفیت بر روی داده‌های اولیه 
اعمال شد. بدین منظور در ابتدا نمونه‌هایی که فراوانی ژنوتیپ در 
آن‌ها کمتر از ٩۰‏ درصد بوده شناسایی و حذف شدند. در مرحله بعد» 
نشانگرهایی که فراونی آلل نادر (1۵) در آن‌ها کمتر از پنج درصد 
بود» حذف شدند. سپس نشانگرهای 9([۳ای که فراوانی ژنوتیپ 
آن‌ها در نمونه‌ها کمتر از ٩۵‏ درصد بو شناسایی و حذف شدند. 
همچنین برای 5(۳های باقی‌مانده آن‌هایی که در تعادل هاردی- 
واینبرگ قرار نداشتند» با سطح احتمال ۱۰ شناسایی و حذف شدند. 
مراحل مختلف غربالگری با استفاده از نرم‌افزار >۳۲/۷1 (نسخه ۱/۹۰) 
انجام شد (2007 ,.]۵ 6۶ ۳۱۲6۵11 

پس از کنترل کیفیت داده‌های پیرايش شده با استفاده از نرم‌افزار 
۳1 ادغام شدند و دور بعدی کنترل کیفیت روی داده‌های ادغام 
شده با معیارهای مشابه دور قبل انجام شد. در مرحله بسد قبل از 
انجام آنالیز پویش ژنومی, ایمپیوتیشن با روش 1-1( ۷/02۵ 
5 ,۸ /2) انجام شد. ادغام داده‌های جمعیت‌های انفرادی در 
قالب یک مجموعه داده بزرگ» امکان مگاایمپیوتیشن و مگاآنالیز 
(2016 ,.۵1 ۶ ع۳۲/]566) و شناسایی واریانت‌های بیشتر نسبت به 
متاایمپیوتیشن را فراهم می‌کند (2019 ,.1ه 6۶ 0079). ایمپیوتیشن 
با استنتاج 5(۷۳های گم‌شده یا تعیین ژنوتیپ نشده. ابزاری مفید برای 
آنالیز پويش ژنومی است که می‌تواند مجموعه ۳(های مشابه برای 
افراد مورد مطالعه را فراهم کند و بنابراین» منجر به افزایش قدرت 
آزمون پویش ژنومی می‌گردد (2019 ,.۵1 6۶ 0029[6)). 

در مرحله بعد برای بررسی ساختار جمعیتی و مدل کردن آنالیز 
سویگن قوس سل عطی معط در کار 5 و۳۸ 
(2007 ,۵ ۶۶ 20۲:ظ) استفاده گردید. دو عامل مختل‌کننده که 
می‌توانند نتایج آنالیز پویش ژنومی را دچار اریبی کنند» شامل 


و -1 
0۵۷ 21161 ۱۷۲190 -2 


خویشاوندی و ساختار لایه‌بندی جمعیتی هستند. مدل‌های خطی 
عمومی امکان در نظر گرفتن لایه‌بندی جمعیتی را از طریق وارد 
کردن ابعاد مولفه‌های اصلی در مدل را فراهم می‌کنند. ولی نمی‌توانند 
خویشاوندی را در نظر بگیرند. مدل مختلط این امکان را فراهم می- 
سازد که علاوه‌بر لایه‌بندی جمعیتی» خویشاوندی نیز در قالب ماتریس 
روابط خویشاوندی را در مدل وارد شود. برای بررسی ساختار جمعیت 
ادغام شده از تجزیه موّلفه‌های اصلی (۳۸۵۳) استفاده شد. این تجزیه 
با استفاده از نرم‌افزار 1/1/16 انحام شد و تعداد هشت مولفه اول 
ماتریس ژنوتیپی محاسبه شد. 

مدل مورد استفاده بر پایه مدل خطی مختلط به‌شکل زیر بود: 
معادله (۱) ع + 2 +20 + ۷۷ - ۲ 

که در آن» ۲: بردار مشاهدات فنوتیپی» ۷۷: ماتریس ضرایب 
مربوط به اثر ثابت شامل نژاده سن و پنج سطح اول تجزیه مولفه 
اصلی با بیشترین واریانس توجیه شده. *3: بردار ژنوتیپ‌های نشانگر 
تحت ازمون. 0: بردار اثرات تصادفی پلیژنیک» 2: ماتریس روابط 
ارتباط دهنده است. 

برای تصحیح آزمون‌های چندگانه و رسیدن به سطح معنی‌داری 
ژنومی از آزمون بنفرونی بر اساس تعداد ۳لاهای مستقل استفاده 
شد. برای این منظورء با استفاده از نرم‌افزار ۳1,۲16 و دستور -10060 
5 5 50 02177156 استفاده گردید. برای در نظر گرفتن سطح 
معنی‌داری پنج درصد ژنومی (0) و با تعداد ۳(های مستقل (7)» 
آستانه معنی‌داری ژنومی برآورد شد (0.05/11812). همچنین» برای 
بررسی برازش مدل و نتایج از پلات‌های 0-00 و منهتن استفاده شد و 
برای ترسیم گراف‌های مربوطه از نرم‌افزار ۵2 ۳۳ استفاده 
گردید (2012 .اه 2 202 ۷۷). 

بررسی ژن‌های گزارش شده در مناطق کاندیدا و ۵۰۰ کیلو 
جفت‌باز اطراف آن‌ها از پایگاه اطلاعاتی برخط ۱۲1 به‌وسیله 
۷6۷۵ 122 عصمصعن) 
(-0۷15ع۲0۲ 20۷ /عحصمجصعع/0۷ع. نصا تاه ۷۱۷۱۷ /:کح)اظ 


عحلز مومع گوعنیه) بر اساس آخرین نسخه اسبلمی گوسفند 
(070-۷2.0_/]-۸) مورد بررسی قرار گرفت. جهت تعیین 
طبقات عملکردی ژنی و مسیرهای متابولیکی ژن‌های شناسایی شده 
از پایگاه اطلاعاتی ۳۸۵۲۲۴۲۳۴ (ع600.0۲ه۱)۵://۱/۷۷۷۰0۵ظ) 
استفاده گردید. همچنین» برای تفسیر بهتر عملکرد ژن‌های به‌دست 
آمده از پایگاه‌های اطلاعاتی آنلاین 062602709 
(2105.018ععصعع.۳10://۱/۸۷۷۸۷) 9 ۱01۰ 
(۳۳۵۲۰۵۲۵ ۰۱ 0۲۳://۷۷۱۷۷۷۷) استفاده شد. 


کل رلمصه کصمصمم‌ججمی ۳۱1۵01۵۵1 -3 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۱- توصیف مراحل کنترل کیفیت داده‌های مربوط به نژادهای مختلف مورد بررسی در سطح افراد 
ولم10 101 ۶ 1۵۷۵1 عظ) 2 ق0ععته 600160 اصمتعمعنل صذ ومرعاه امجمی اتلهیان عط ۵۶ ممتارنن5ع1۳ -1 12016 


تعداد حیوانات 

ولقصنصه ۶ه بحاص( 

حذف حیواناتی با نرخ فراخوانی کمتر از ٩۰‏ درصد 

2660.0 211 ۷۷10 ولمصصتصه عصت‌ناام(۲ 

حذف حیواناتی با یکسانی بر اساس موقعیت افراد بالاتر از ۹٩‏ درصد 
۳9 ۷710 5امصصنصه ع‌طنل۴(۵1۲ 

حذف حبواناتی که در آنالیز ۳۸ خارج از توده جمعیتی خود قرار داشتند 


کلوراحصه ۳۸ ما ععقمط ممتاهآناممی تتعط ۵۶ م0نفنان عونتم ۷۸۵۲۵ اقط) عالمصتصه عصنل‌تاام(ظ 


راهمنی کایاس زندی 
تصمحصطه[ دمنطت . 7001 
48 538 96 
2 3 0 
1 3 0 
0 0 2 
45 3232 94 


تعداد حیوانات باقی‌مانده 
ولمصصتصه عصتصتمصم] 


جدول ۲- خلاصه مراحل مختلف کنترل کیفیت نشانگرهای ٩۳‏ برای آنالیزهای پویش ژنومی 
کترلمصج ۵۵ 0۱۷۷ ۶0۲ ۵5۵0 وم‌نههه طلا٩‏ عم عرمای اماجمی وانلدتان ۵۶ رتقصصتته 2 1016 


تعداد نشانگر 5۳ مراحل مختلف کنترل کیفی 
مایا لا معا امتاجمی وانلهتم0 
22844 تعداد نشانگرهای ٩۳‏ قبل از کنترل کیفیت 
0 061076 ماه 5 

1095 حذف 5(۳هایی با فراوانی آللی نادر کمتر از ۵ درصد 
علمصتصه اه هن ها > و5 ما۳ 

81 حذف 9(۳هایی با نرخ فراخوانی کمتر از ۹۵ درصد در کلیه حیوانات 
ولمصصنصه اه ۷۵ معط 0211 957۵> و5 مصت‌ناام ۳ 

95 حذف 9(۳های خارج از تعادل هاردی-واینبرگ با ارزش (۱ م1 ) 
(60.000001) ۲۲۷۷ حطم جمتاع1 0۵7 از وظاظ٩‏ عصت‌ناام ۲ 

25282 تعداد نشانگرهای تت باتی‌بافده 
ولو عصتمتمصی۴ 

42161 تعداد نشانگرهای ٩۳‏ باقی‌مانده بعد از ایمپیوتیشن 


نتایج مربوط به مراحل مختلف ویرایش داده‌های ژنوتیپ شده در 
جدول ۱ ارائه شده است. تعداد چهار حیوان با داشتن 185۱ حدود 
٩‏ تا یک با احتمال تکراری بودن نمونه‌ها و تعیین زنوتیپ چند 
باره یک حیوان و همچنین حیوانات خارج از توده نژادی خود در آنالیز 
۸ به‌منظور جلوگیری از ایجاد اریبی در محاسبات حذف شد 
(جدول ۱ پس از حذف داده‌های حیوانات حذف شدهه» داده‌های نژاد 
بومی زندی با نژادهای گوسفند مصری و یونانی با هم ترکیب شدند 
که دارای ۳۷۸۴۴ نشانگر ٩۳‏ مشترک بودند که پس از مرحله 
کنترل کیفیت در سطح ٩۲۳‏ در نهایت. تعداد ۳۵۸۸۲ نشانگر ٩۳‏ 
باقی ماندند که شامل اطلاعات ۲۶ جفت کروموزوم گوسفند بودند. 
به‌طوری که پس از پایان ایمپیوتیشن تعداد ۶۷۱ دام و ۴۵۱۶۷ نشانگر 
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ممناه)داحرطا تماله وظلای عصتصتعصصم۴ 


۳ با متوسط ۷1۸7 برابر با ۰/۳۰۴ در آنالیز پویش ژنومی مورد 
استفاده قرار گرفتند (جدول ۲). 

نتیجه تجزیه موّلفه‌های اصلی نشان داد که سطح یک ملفه‌های 
اصلی در برابر سطح دو جمعیت‌ها را از هم تفکیک کرد. همچنین, پنج 
سطح اول که بالاترین میزان واریانس ژنتیکی را توجیه می‌کردند» 
برای کتترل ساختار جمعیتی در مدل آماری گنجانده شدند. پلات 0 
0 و منهتن مرتبط با صفت تعداد نتاج متولد شده در هر زایش در 
شکل ۱ و ۲ ارائه شده است. چندین روش برای تخمین کنترل تورم 
ژنومیکی (2) وجود دارد که در اين تحقیق روش تخمین‌گر میانه اجرا 
شد. فاکتور تورم کنترل جمعیتی بزرگ‌تر از یک (21<1» وجود لایه- 
بندی جمعیتی و يا خطای تعیین ژنوتیپ را نشان می‌دهد. فاکتور 
لامبدا از طریق تجزیه و تحلیل پیوستگی در ۳1,1 برای صفات 
مورد مطالعه محاسبه شد که برای صفت مورد مطالعه». ۱/۰۲۴ بود که 
همان‌طور که مشاهده می‌شود تقریباً رابر با یک بودند و نشان‌دهنده 


محمدی. پویش ژنومی بر پایه آنالیز چند جمعیتی مشترک مرتبط با صفت تعداد نتاج متولد... ۲۵۵ 


عدم وجود لایه‌بندی جمعیتی برای اجرای تحزیه و تحلیل‌های پویش یک است» نیازی به تصحیح اثرات ساختار جمعیتی نیست. 


آمامبوه۱- 0552۷0 
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شکل ۱- پلات 0-0 نتایج مگاآنالیز پویش ژنومی برای کنترل کیفیت نتایج 
والناوعر گم وتلهتان عصتووعوعه 10۲ قیاتاعع۳ 0۷/۸۵ 2ععه 0۶ اما 0-0 -1 ۲12۱۲6 
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شکل ۲- پلات منهتن نتایج مگاآنالیز پویش ژنومی با استفاده از مدل خطی مختلط برای شناسایی نواحی ژنومی مرتبط با چندقلوزایی در گوسفند در سطح معنی‌داری ژنومی 
2250012)60 وصمنعع؟ عتتمصعع تاصهل1 60 20061 0م)رتحط تهعصناً رم 0مصتهاهاه کااتاعع 0۱۷۷۸۵ دوعص ۵۶ اما صفتتحطصه]۱۷ -2 ۲12۱۳۲۵ 
۷۵ م16200نصونو 106« -عصطمصهع طز۱۷ مرعفطه صا برمهمت001 


نتایج مگاآنالیز پویش ژنومی, نه عدد نشانگر ٩(۷۳‏ در سطح چندفلوزایی در ارتباط بودند (شکل ۲). نشانگرهای معنی‌دار به‌ترتیب 
ژنومی شناسایی کرد که به‌طور معنی‌داری در سطح ژنوم با میانگین روی کروم_وزوم‌های شماره ۰۱ ۳ و ۱۳ هرک‌دام دو نش‌انگر و 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


کروموزوم‌های ۲ ۱۰ و ۲۲ هرکدام یک نشانگر قرار داشتند. بررسی- 
های بیشتر در پایگاه‌های داده نشان داد که برخی از ژن‌های موجود 
در نواحی ژنومی شناسایی شده نقش موثری در عملکرد تولیدمثلی 
دارند که در این بخش توضیحاتی در ارتباط با نقش‌های فیزیولوژیکی 
این ژن‌ها ارائه خواهد شد. 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که دو نشانگر در نواحی ژنومی 
۱۸۹/۸ 9 ۳۳۶/۹ مگابازی روی کروموزوم شماره ۱ به‌طور معنی‌داری 
با چندقلوزایی ارتباط دارند. تجزیه بیشتر در پایگاه‌های داده نشان داد 
که این نشانگرها با ژن‌های 1877۷2 و 760 در ارتباط هستند. 
ژن 01,912۷2 در فرآیند تخمک‌ان دازی و تبدیل سلول‌های تکاو 
گرانولزا به سلول‌های لوتثال بزرگ و کوچک در جسم زرد می‌باشد 
(2006 .۵1 2 ۳۲082). در مطالعه پویش ژنومی در گوسفندان نژاد 
«عداحانع۳ با هدف شناسایی ژن‌های کاندیدای مرتبط با دوقلوزایی 
ژن 1577۷72 گزارش شده است ,.۵ ۶ 1۷1021161)-۲6۲040067) 
0 همچنین ژن 101 نقفش موثری در فعال‌سازی مسیر 
سیگنالدهی 3:00 دارد که نقش اساسی در فرآیند آزادسازی 
تخمک از طریق افزايش سطح ۱۷ بتا استرادیول (۳2) دارد ( ۶ ۷۵ 
7 ,.0). 

ژن 01/11 روی کروموزوم شماره ۲ در ناحیه ژنومی ۱۱۹/۷ 
مگابازی قرار دارد. نشان داده شده است که این ژن با طول دوره 
لوتئال در گاو در ارتباط است (2016 ,اه 2 ۲62826). همچنین این 


ژن تنظیم‌کننده کلیدی سیگنال‌دهی فاکتور رشد تغیبردهنده بت می- 
باشد. ژن 0/1۳ شناسایی شده در پژوهش حاضر در مطالعه قبلی 
آنالیز پویش ژنومی انفرادی مرتبط با نژاد کایاس گزارش شده است 
که در سطح ژنومی با چن_دقلوزایی در این نژاد مرتبط بود 
(2023 ره 61 00تصفتهانهه آ) 
مگابازی قرار درد نقش‌های تنظیمی مهمی در لان‌گزینی و تشسکیل 
جفت برای باروری موفق ایفا می‌کند. نتایج مطالعات نشان داده است 
که چندشکلی در این ژن با صفات باروری در گاوهای پرورش یافته 
در مناطق گرمسیری در ارتباط است (2023 ,.۵1 ۶ ۳0۲165 این ژن 
که در فولیکول بالغ بیان می‌شود. دیواره فولیکولی پستندران را طی 
آوولاسیون تخریب می‌کند و بنابراین, فعالیت این ژن به لحاظ ژنتیکی 
برای اوولاسیون مورد نیاز است (2013 ,۵۷۵۲۲۵۲ 24 )هدع 1), 
ژن 8874 روی کروم وزوم شماره ۲۲ در ناحیه ژنومی ۱۳/۷ 
مگابازی به‌عنوان ژن کاندیدا گزارش شده است. این ژن طی فاز 
توسعه سریع بلاستوسیت بیان می‌شود که دوره حیاتی برای زنده‌مانی 
جنین است. این ژن؛ پروتئینی را کد می‌کند که در رحم و در اوایل 
آبستنی حضور دارد. این پروتئین‌ها به رتینول متصل می‌شوند. سپس 
رتینول متصل شده به‌وسیله سلول‌ها پذیرفته شده و جنین‌زایی آغاز 
می‌شود (1996 .1 61 ۷۲6556۲) 


جدول ۳- نتایج مگاآنالیز پویش ژنومی با مدل خطی مختلط برای شناسایی نواحی ژنومی و ژن‌های موجود در اين مناطق ژنومی مرتبط با چندقلوزایی در گوسفند 


۲ ۱۷10۶ 2850012160 وعصعع 24 فصمتعع۲ متصطمصعع رتم10 من 061مصظ 0م نع تقمصناً مت 0عصتها0اه وااناوعر 0۷۷۸۵۵ ۱1۵22 -3 12016 


بت (۱۱۳ 
ژن کاندیدای مرتبط با تولیدمثل موقعیت ژنومی (جفت باز) حداقل فراوانی آلل ۳ آلل 10 تشانکر قماره کرومو و 
م0 ۱612160 2608 م26ت4صه) عمناندهم عتصمصعت) نادر ۱ ۶ تمحاحی( 
۱ ۸22 11 ۳( 
0 (0) 1/۸۳ ۸1 دعصصمدمحصمند 
-189355910 
)۱ 190۹۹5910 00361 0 1 0۵۸1 1 
246413454 
0۷2 244 00212 ۸ 0 031 1 
119289296 
611۸ 120289298 0373 0 ۸ 1( 2 
-161428466 
۱۷۳ 166 00395 1 0 1 3( 3 
-82164637 
12۷۳3 03264637 00421 ۸ 0 0۸101 10 
-53751020 
161۳1۵5 54751020 0369 1 ۵ 9102411 13 
14242914 
٩0۵ 1 0 ۸ 0283 1942914 ۳9۳4‏ 22 


ترکیب کردن مجموعه‌های داده‌های چند جمعیت چالش‌های 


مخصوص به خود را دارد. یک از موانع اصلی عدم تجانس نمونه‌های 
جمعیت‌های مختلف است. این عدم تجانس‌ها ممکن است به علت- 


های مختلف از جمله فاصله ژنتیکی بین جمعیت‌هاء تفاوت اندازه‌گیری 
باشد (2012 ,.اه 61 صتناععظ). نتایج به‌دست آمده از مطالعات مختلف 


محمدی. پویش ژنومی بر پایه آنالیز چند جمعیتی مشترک مرتبط با صفت تعداد نتاج متولد... 


آنالیز پویش ژنومی با استفاده از ادغام چندین مجموعه داده» نواحی 
ژنومی بیشتر و دقیق‌تری را در مقایسه با تجزیه انفرادی جمعیتی و 
همچنین فراتحلیل آن جمعیت‌ها گزارش کرده‌اند ( ۶ دناهع(060:0 
19 ..01). 

تاکنون تعداد معدودی آنالیز پویش ژنومی با هدف شناسایی 
مناطق ژنومی مرتبط با صفت چندقلوزایی در نژادهای مختلف بومی 
در ایران انجام شده است که منجر به شناسایی و معرفی ژن‌های 
کاندیدای مختلفی شده است. در گوسفند نزاد بلوچی نشان داده شده 
است که واریانت‌های متفاوت ژن‌های 277772 7717 
0 ۲ ۵۲ ۲5 ۳1 1۳۲ ۲/۹40 ۳ 
در تنوع موجود در صفت دوقلوزایی در این نزاد نقش 
دارند (2021 ,.۵1 6۶ ۳:۳۵6[11-۳۵۳0). همچنین» در مطالعه پویش 
ژنومی انجام شده روی گوسفندان نژاد لری- بختیاری» ژن 10 


۳۵۷ 


تواند به‌دلیل تفاوت‌های بین نژادی» روش‌های مورد استفاده در تجزیه 
داده‌ها و اندازه نمونه تعیین ژنوتیپ شده و دارای فنوتیپ باشد. این 
موضوع نشان می‌دهد که ساز و کارهای زیستی متفاوتی در تنوع 
موجود در صفت دوقلوزایی در بین نژادهای مختلف وجود دارد و می- 
توان با آنالیز پویش ژنومی» ژن‌های کاندیدای موّثر بر این صفت مهم 
افتضادی را فتاسایی گرقه از مک تاکز تر کیب انم یه گرفت 


نتبجه گیری کلی 
در مسبوع ای حاصل از کال خشخر به شتاسایی قه ففنانگر 
۳ در سطح ژنوم گردید که به‌طور معنی‌داری با چندفلوزایی در 


گوسفند در ارتباط بودند. بررسی عملکرد ژن‌های موجود در این 
مناطق ژنومی نشان داد که ژن‌های 016 016772 17۷۳8 


5 و 78۳4 نقش موّثری در باروری و موفقیت آبستنی دارند و 


ه‌عنوان ژن کاندیدای موثر بر دو قلوزایی معرفی شده است ( ۸00 


می‌توانند در برنامه‌های اصلاح نژادی مورد استفاده قرار گيرند. 


40, 3777-44. 
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203 1/1.2047-2927 10.111 /۵05://001.0۲2 .644-650 ,1 ,۸۵70۳0۱08 

.(2016) .۱۷۲ .۲ بل1ه ۳۱‏ وبا .ل محطقطوعن0)-ععه۱ظ .و مقامناعهو ر.۲ محصعتطووهتن رل .۲ رلاهاتوظ .۷۷ باع و.ت) ما ,۳۳۱۵66 .10 
0ص 2۲6 ۵۶ مصمت‌بطاتنجمی فاطوتاطعنط ممتاه‌عمموعه عقانمفصه 0ع)قامعهه ۵۶ ناه ممتاقاههووه ۷106-عحطمطمع ‏ 127826 
۰ ۵۵/10 .134-143 ,(48)2 ,6۵ ۸۷۵۸۸۵ .ات۷2 مصصقرمع 
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ور رل ۲ ۱۷۵۱۵۵06 ۷2۵۵ ر.م) رعصقط2 .۷۷ .۲ ۳۱ .۱۷۲ رتم۷15 بیظ .اظ بطهعلا0ظ .لژ بظ مقتتاطصماتاظ ریت رونادع10۲صاعی) .. 


۱۵۱2-3۰ صه 288٩001200‏ ۷106 -مصصمصهع عصلمز 10۲ فاععهاه ممتاماناممم- نهد مصتصطامهمن (2019) ۲۰ وبتطصه0*۷ظ 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


7۰ -41 ,3 (102)12 . ,62066 اه ۵ هلفاق ممتالدمم‌صمع . ق. عنم مصزبمه . ۵۶ عوهع.. 1 
168/[05.2019-۰ 10.3 /05://001.0۲2) 


۶ ۵ تناو ممتاقاهمووه 106 -مصمصمع موز ممتامانا۱۷۲۵۱۵-۵۵۵ 2022(۰) ,۱۷۲ .9 ,له مهو عک ۷ بطم220تامدان . 


(صقلو۳۴۵ 12) .15-26 و(3) 7 ۵36۵۲6 ۴۳۵۵۵۵۲۵0۷ ۸۱:۸۵ .00و طاً 5120 ععااتا اه 0مهله0عوه فصمنوع متمطمصهمع 
68 ۵ و( 


40 موم م0۵۵۵ فمممم010 مط مر ,(2019) ۷۲۰ .1 بللع۲۱ عک ر.ظ ,۷۷۵06۵ ,.۷۷ .1 ,۷۷۱۵۲ .۲ متعطاطنان رب بلکا8تهت) . 


6 606121108.۰عع0. عقلنامفصه . 0عا2اعموه ۵۶ وعتاعصهع فطا مه . 11160م‌جصمره . فتورلفصه . مضه . طمتاه)امصصته)م۳ 
۰ ۵۹://01.0182/10 .559-576۰ ,(43)5 رچعها۵ :۲۵۱02 


٩126 1 ۰‏ مان مصتاهعه دردسطاهم لمح وعصمع م02ت4صده م1 .(2021) بک رتطقصهم‌ش تطهااه0طه ی ریظ رلفهلدان . 


57710 ۵۱۱۱۲۱۵۲۱۲ ۱6۹6۵۲1, 205, 106546۰ ۲۵۹://001,0۲2/ ۱0۰1016/۵۵ 6 


وگ 0۳2820174)-2106۲69) وبا ٩.‏ ر۳086۵-ص4 مک ریظ رل رقللهع 260-1 ره ,۷۲ ر2عتته ا-۱۷]21)1062 ,۷۷۰ بامتاوم]۳۱۵۵40067-0 .. 


ص دالها 5126 ععلاناً 10۶ دعصعع 10266صهه فلهع7ع باه ممتاهته0٩و2‏ 06۵۵۵8۵-9108 2020(۰) با روملاتاوناظ-هتمصصه2 بک 
,۰ ,#7 434 ,(۲0)3 ب(656) ۸۸۵۶ .90600 ملاع 


حصمظ ,2010 ,20 تج ۲۵06۷60 .صمتامجتنه ._ هلزنا. مقصصط .عم معتالععمم .نام عصتااهو.. ,(1990) . بن) . رقتطاما .. 


حرط 21/002/122 نا صرقجط_ اقا اط/0ع. )و۰9۷۱ صععصصنتط//:0)ظ 


۵و ماو 0۴ ممتاه 106201 2006(۰) .ظ بط رعطتاعهل که میک بن) .ظ ملاع وی کل مدمط بلط .9 بکالقط و.ل .ظ ,۲109 . 


کم تفن مصتنمصه .ما 0عوممعره . فاق۲. عتتاتقصصحا ]0 فتیعانا. عطا ۵ متفه رهتندممتمظ رها وعصمع 
۸)0۵5://01:0۲8/10.1186/1477-7827-41-۰ظ .1-12 4 ,جوماهعه۱0 ۱ آععنوهاه۱ظ ۲۲۵۵۲009۵6۱۵۱۱ 


و۷ .۲ مطمالته‌اظعط رت .۲ مطماعط۳۱۱ .نا رتل۳21عظ .۷۷ .1 مفهژلکا ویک .لا رع۲۱010110 بن) .ل مطه/۱۷]۵۳۲ ویظ .9 مطمتفصطن . 


هن مه ماعع‌ونل گه فتفدها عتاعصهع فطا ومیکتاصع10 عصتممفظ ممتاهته0وو2 9۷108-عمصمهع) ‏ 2011(۰) .1 ,م12 
2539-6۰ .و2 رماع ۷۵/6۵۵۲ صمتاقلناممج .. وعمطو .۰ 21.ص مرمع .هدعو ...ها صماه ۷2۲ 
1 00005://001.0۲2/10.1111/[.13653 


0 واه مالوممصم لهمنمم ۵ ناه ممتاقاهمووه 0۵0۵۲۵۵-۰108 2013(۰) .۰۲ رتعاتع۷ مک عک رنه ,الما . 


۰ص هرداص 1۱۷۵۹۲۵۵1 »6 ۱۷۲۵۵۲ ها 0مطفناهانا روع‌مممتهو ۲۱۵۵16۸ 20 ۲۵۵۵ راقمتمژ بای .عاتهت 


عم ومصصمدا 0 تاه ومع 0منمصتاوه ۵۶ مدمه هطتامعله قعمامع۳ .(2020) با .ظ ۷۲ راهن ع ر.ل ,م۷1مصه[ت۷]2 . 


151-0۰ فد مععع۵0) له ع0عع۳ظ ۸۳۵ ۵ سول .08ععه فده «للدء‌تعصته ‏ عو1 . واصعطومه 
۰ 10.11 /1005://001.0۲2 


عط ۶ موه معهاصنا 1996(۰) ۳۰ ۱۷۲۰ بلات0وط0م ی ر.ما یک باتععله0 .نا و۲0 و.ل بطملاه ۷ وبا رعطه ۷۷ بیه با بتع5وع۷ . 


6-۰ ر7 ,61006 ۵/۳۱۵/۱۵۱ 14 مصطمومصجمت مصقتمج ما معفع (۳4ظ۴) 4 صقمامتم عصتصته ‏ امصتام۲ 
۰( و ( 

اف مانامصلاصنا (2015) .9 بوما]۱۷ ی .۷ .0 و209 بیط رتممصامه90 7 ۱۷۲۱۵160۷۵ ویک رتعصلته0 ون ,۷۲08۵( 
.2383-30 ,(11)د رکع6۳1) ,5ع761011) ,6761165 :03 .فحطفلصهع0 081مصصصمه تم صمتاهانا مرح وامصعع ماع 2۳00 
۰ 10.13 /0)05://001.0۳2 

۵ :۲1۸۴ .(2007) .0 .۲ حطقطاگ ی و.نا وتع10عظ بش ,۷۲ م۲۵1161۲2 وم مفهط0ظ 1 ویک ,1000-۳10۷ و.ظ ملع ور ,۳۲66 
0 0 0۱۱۱۵ ۸۱۱۱۵۲۱6۵۷ 1126 .2217568 معهاصنا 0عوهطا-صممتاه0او۵ج مج صمتاقتههووه محمصعع-ع۷/۳۲۵1 10۲ ]56 [00] 
۰ ۲۵/10 .75 559-5 ,(3) 61 رکع1ع627 

۵ 060۵0۳۱۵ .(2023) بکا .ظ بظ۵0۷0ک عک وت مل12006900 ,.ظ م۷۵1۵ .1 ۲۱ متلقاظ و.ل .1 م0217 م2 ,12005 
۰ 14 0۵65 .۵00و مصتع صورودتاورنا . صا. اتف ممتامنالمزمع .مرج تراهط 2990012060 
۰ ۵ تا( 

0 ۱0۷۵۱ .(2023) ۵ فللت2) ۲۳۱2 ررت) ر9005ظ ر.ت) ,۳96005 و.ظ بتا0510] به م۲2۷5 .۷ بتا5276120100] 
,۸ 500۷۰ 28500121101 7۷108 -عصصمصعع خ :ممفطه نهک دمن متگتاميم ما ممتام ۲۵۵1۵0 م6 ۲۵1۸60 وعصعع هه وتم/22 
2023۰ مصصنصه. 10۰1016/1 /۸۸۵۹://01:0۲8ظ 100723۰ ,(3) 

2016(۰) ۳۰ یک روصف ۷۵۵ ع رل .1 معصتطمک مه ر.ظ رع006صه0او ر.ظ رصتااعتعظ یی بظ مصقططتاوظ وی ۲ ۸ ,قطعمم 1 
فصح رده صعتطم‌مصراوی م4تامعمنه مومت عصتمه عئتقتا واتاتاع؟ ممتم‌ملمه عم رنه صمتاهاههمووه ۷1۵8 م۵۵ 
-166/[068.2015 10.3 /105://001.018 .5470-5485 ب()99 ,26اه «صاعظ ۴ه ام ال علاده تحت ما داصهتتد۷ 9601۲۵66 
1(333۰ 

60 10168 دنام طا1 عصتطام‌دنع 06۷۷۸۵ 10۶ [۵0 لدمنطام‌هتع ۸ 9۵۱۳۳۴۱۷۵۰ .(2012) ۷۰ ,هب ک .نا رطل1۳۷۵1 ٩.‏ ,۷۷2 
.05://001.078/10.1186/1471-2105-13-۰ .319 رد رکه رهاط 

108 ۱۷186 -۲۵00۳0۵) 2018(۰) ,۲۱ ,۷۲ بلنا تک و.۲ م۷۷20 و.م) .2 متا ونآ.۷ مامک وا کر رهلک نا ,020 نو .9 بلاک2 
٩60 0۲۵۵05. ۳۲۵۳۱۱۱۵۲۶ 0‏ هعمصصح 5126 ععتاناً عم محصعنصهطعص متامصعع ص111 10۲ لهتاجمامم مطا )طعتاطعنط وعورامصه 
۰ 26062-019 ۳))۵۹://01.0۲2/10 .118 ,9 ,کع62061» 

عصللفصعله 000 1 ,(/20۱) ۷۲۰ ,2069 و.۷۷ ولا و.ل بل و.ل معصهناا۲ و2 مه من) بالط و1 ,20618 وک ول ول ب۷۵ 
آمعوهاهعاظ 6۱ للع ماد مصتتصصعع صمتندنه ۵۶ ممتاهعهگتاميم فطا هد عمتاعصیظ هیده فعاهلناوه: رد22 
3 0 /۵۹://01.018 .1051-1062 ,41 ,۲و:عه0ع0ا ور 

۶ موه 0 مملاه0ع10 .(2022) ۳۰ رعطلعر ک ویک ولا وب م2082 ۷۷ و.۷ ,2208 رم ولا و.گ ,220 .2 بثللا ,2 ,21908 
0۰ 12 و۸۵ فصمتلقلنمومم . وععطو . ه27۵ .ها صمتاهتانصا.. لقانه‌طانام. ...20 ممله ...قاتا هد متامع861 
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